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El uso de los drones o UASS

tiene los siguientes beneficios potenciales en las aplicaciones
de productos para la proteccion de cultivos:

® Aplicacion de precisidn que permite B Mayor acceso a dreas de dificil
aplicar solo en zonas con problema alcance o acceso que por métodos
fitosanitario. terrestres (laderas, suelos humedos,

tipo de cultivo).
B Reduccion de emisiones de gases

efecto invernadero. @ m Menos uso de mano de obra al
B Reduccion de consumo de agua/ha. momento de aplicar.
™ Salud del suelo, evita compactacion IR INEY N HaRts Conveniencia
que causa Ingreso de maaquinaria ambiental % flexibilidad

agricola al campo.

. Costo
Seguridad & economia

m Seguridad al operario agricola ,
reduce exposicion al producto B Menor dafio mecanico a los
cultivos durante la aplicacion.

durante la aplicacion.

m Mayor retorno de la inversion al
poder hacerse aplicaciones
dirigidas.

Durante el uso de drones para aplicar
productos para la proteccion de cultivos
existen actividades que deben ser )
identificadas, monitoreadas y abordadas a fin
de minimizar el riesgo, algunas de ellas son:
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Contar con los permisos requeridos por la
agencia de aviacion civil - segun el pais, para uso
Operaciones de vuelo de drones con fines de aplicacion de plaguicidas
tanto para el dron como para el operario.
Contar con una bitacora de vuelo unica para cada
equipo.
Contar con un Procedimiento de Operaciones
que permia hacer una revision previa, durante y
posterior al vuelo asegurando la correcta

operacion.
Impacto al medio ambiente (ejemplo: deriva Leer y seguir instrucciones de etiqueta.
fuera del area objeto de control, Revisar gasto de agua, presién y calibracion.
contaminacion de cuerpos de agua, impacto Seguir condiciones de limite de velocidad,
a organismos no objeto de control - abejas, velocidad del viento, altura del equipo al
aves, peces). momento de aplicar.

Demarcar y senalar claramente las dreas de
aplicacion y restringir el vuelo unicamente a las
zonas autorizadas por las agencias de aviacion
Impacto al operador y espectadores civil en el pais.
Uso de equipos de proteccion personal (EPP)
segun etiquetado, especial cuidado durante la
preparacion de la mezcla y su carga al dron.
Respetar periodos de re-entrada al area tratada.

Seguir instrucciones de etiqueta (uso debe estar
registrado para el cultivo/plaga, respetar dosis).
Respetar los parametros de aplicacion:
seleccion de boquillas, orden de mezclas,
momentos de aplicacion, zona buffer hacia
cultivos no objetivo; evaluar constantemente las
condiciones ambientales y suspender la
aplicacion en caso se tornen inadecuadas para
la aplicacion.

Impacto a los cultivos (ejemplo:
Fitotoxicidad, deriva a otros cultivos)

Todos los requisitos de las respectivas autoridades de aviacion civil locales responsables, las autoridades
regulatorias en materia de registro y uso de plaguicidas asi como las instrucciones del fabricante de
drones, deben cumplirse estrictamente.

Recomendaciones para las aplicaciones de productos para
proteccion de cultivos via aspersion con drones /VANT/UASS

El operador del dron debe tener licencia como piloto / capacitacion tanto para la operacion del equipo como para el uso seguro
de plaguicidas (ej. cursos en primeros auxilios, manipulacion de plaguicidas, entre otros).

Consultar las leyes y normativas locales sobre aplicaciones con dron, en algunos paises incluso se debe registrar el equipo ante
las autoridades y contar con un seguro de dafios a terceros que incluya cada equipo o dron.

Utilizar solo productos registrados para el cultivo / control fitosanitario objetivo y seguir las instrucciones de la etiqueta.
Contar con equipos de comunicacion (de preferencia radios).

Contar con las hojas de seguridad de los productos a aplicar.
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Calibrar el equipo segun volumen de aplicacion.

Asegurar que no haya fugas en el sistema mediante una prueba solo con agua durante 5 min.

Seleccionar la boquilla correcta para el tamafio de gota, la presion y configuracion de rociado correctos. Se recomienda el uso
de boquillas anti-deriva.

Confirmar carga de baterias y del mando a distancia.

No coma, beba ni fume durante la mezcla y carga ni use las manos para remover la mezcla.

Siga las recomendaciones de la etiqueta del producto. Uso de EPPs (debe incluir mangas largas y pantalones largos, botas,
proteccion facial, guantes y delantal resistentes a producos quimicos).

Siga el orden de mezcla, la mezcla de tanque debe ser minima (no mas de 2 productos de ser posible) y utilizar formulaciones
premezcladas si estan disponibles.

Compruebe previamente la compatibilidad de los productos.

Use el coadyuvante adecuado contra la evaporacion y la deriva de la pulverizacion.

Informar el plan de vuelo ante la agencia de aviacion civil o en su defecto llenar un formato de pre-vuelo y preparacion de vuelo
certificando la siguientes caracteristicas:

Compruebe las condiciones meteoroldgicas (velocidad del viento inferior a 3 m / seg, temperatura inferior a 35 °C, humedad
superior al 50%).

Realizar un conocimiento previo de la zona de aplicacion para asegurar que no se operara fuera de la dreas de aplicacion
autorizadas o en zonas de alto riesgo como caminos transitados, fuentes de agua, zonas pobladas, cultivos sensibles aledarios,
barreras vivas. Este reconocimiento puede asistirse mediante imagen digital (satelital) para el correcto establecimiento de la
base operativa (despegue y aterrizaje) asi como el plan de vuelo (lineas de pulverizacion) para una aplicacion correcta, eficiente
y segura.

Zona de despegue y aterrizaje de al menos 3x3 m, acordonada, de facil acceso y libre de obstaculos.

([ ourarte ta apicacion

Proteccion del operador
u Al volar el dron, se requiere chaleco con material reflectivo y casco para el operador de UASS y los
asistentes durante la operacion.
m El operador siempre debe seguir todas las recomendaciones para reducir el maximo la deriva de la
B Mantenga siempre una distancia de 5 metros entre el operador y el dron durante la pulverizacion.
v

aspersion.
m Sdlo acercarse a los equipos no tripulados cuando las hélices en tierra se detienen por completo.

Proteccion del entorno

Mantenga informadas a las personas, otros agricultores y apicultores vecinos al drea por aplicar.

m No debe haber personas ni animales domésticos dentro de los campos de cultivo por tratar.

m FEsté atento a los postes, cables proximos o lineas de alto voltaje y agricultores en el campo para
evitar colisiones.

B Siga todas las recomendaciones de proteccion al ambiente (incluyendo organismos no objeto de
control como abejas, aves, peces) incluidas en la etiqueta del producto).

Operando el Dron
B [ a altura de vuelo debe estar entre 1,5 y 3,0 metros por encima de la canopia (canopy) del

cultivo objetivo.
B [a velocidad de vuelo debe ser de 4-6 m / s.
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lll] _Despucs de fa apiicacién |

Salida y reingreso

m Evacue oportunamente la zona tratada y trasladese a aire fresco.
B Revise la etiqueta del producto para conocer el intervalo de reentrada y
coloque carteles claros para advertir contra el ingreso de personas o
animales domésticos al campo antes del tiempo de reentrada.

Limpie y revise el equipo de aplicacion

m Llene el tanque del dron con agua limpia y lave para reducir los residuos.

B Realizar el triple lavado del tanque cuidando que el agua resultante no se
disponga en cursos o cuerpos de agua naturales.

m Cargue la bateria y asegurese de que el dron esté listo para el siguiente
tratamiento.

Eliminacioén segura de envases

m Enjuague tres veces los envases vacios y disponerlos en los centros de
acopio autorizados. Aseglrese de que los desechos se mantengan al
minimo.

m Almacene de forma segura los plaguicidas lejos de las personas no
autorizadas, animales o alimentos.
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AMBIENTE

Proteccion del operador

m Tome una ducha y péngase ropa limpia.
m Siga las instrucciones de limpieza para lavar el EPP.

Transporte y almacenaje del equipo y EPP

B Transportar de manera segura, separado de pasajeros, alimentos, animales.

m Cuando no se use, guardar bajo llave, segregado de alimentos y otros
insumos de uso humano y animal.

m Asegure el correcto amarre de los equipos durante el transporte.

En caso de casos de contingencia que

El responsable por la aplicacion
debe contar con un plan de
emergencias ante accidentes
y/o contingencias el mismo que
debe ser comunicado a Ilos
involucrados en la aplicacion
antes de las actividades.

Conservar el registro y archivo
de las actividades de campo.
Contar con un registro y
programa de mantenimiento e
inspeccion por equipo o dron.

impliquen notificacion a centros de
intoxicacion, informar del producto
plaguicida que estaba siendo usado.
Seguir las instrucciones de primeros
auxilios de la etiqueta.

Tomado y adaptado de: Recomendaciones para crear un procedimiento operativo estandar para la
aplicacion de plaguicidas con drones. CropLife Latin Ameérica.

Para mayor informacion o consultas stewardship.norla@bayer.com




